
Í Î Ï Ð Ñ Ò Ï Î Ó Ô Õ ÖX R Q V Y Z [ P V \ ] O W ^ Q _ _ Z U ] ` T O U a V ] R b ] P Wc P O d T R W T Re T _ g h i j k Y l m n i i io P p g h i j k Y l m n q q qr s P Q _ g Q R \ ] t W O P Q R S P O T f S ] su v w x y z { � } ~ y � u v w x y z { | � ~ � y v � � w � { } z { � � } { y �Ø Ù Ú Û Û Ø Ü Ù Ý Þ ß à à á â ã ä ä å æ ç è ä ä é ê ë ì í Ø Ù Ú Û Û Ø Ü Ù î ï ï ì ð ä ß ñ è í ò Ú Ú ô Û ó ô Ú Û õ Ù

Ø Ù Ú Û Û Ø Ü Ù Ý Þ ß à à á â ã ä ä å æ ç è ä ä é ê ë ì í ö ÷ à é å ê ø ù ú Ü û æ ô ô ü ì ñ à ý Ú



Í Î Ï Ð Ñ Ò Ï Î Ó Ô Õ ÖX R Q V Y Z [ P V \ ] O W ^ Q _ _ Z U ] ` T O U a V ] R b ] P Wc P O d T R W T Re T _ g h i j k Y l m n i i io P p g h i j k Y l m n q q qr s P Q _ g Q R \ ] t W O P Q R S P O T f S ] su v w x y z { � } ~ y � u v w x y z { | � ~ � y v � � w � { } z { � � } { y �Ø Ù Ú Û Û Ø Ü Ù Ý Þ ß à à á â ã ä ä å æ ç è ä ä é ê ë ì í Ø Ù Ú Û Û Ø Ü Ù î ï ï ì ð ä ß ñ è í ò Ú Ú ô Û ó ô Ú Û õ Ù

Ø Ù Ú Û Û Ø Ü Ù Ý Þ ß à à á â ã ä ä å æ ç è ä ä é ê ë ì í ö ÷ à é å ê ø ù ú Ü û æ ô ô ü ì ñ à ý Ø

È » · V W ¡ ¢ X ¹ Y ¾Á ¡ » ¤ ¹ · » ¡ ¦ Z © Y Â » [ \ ¦ ¦ ¹ ¡ ¦ ] X ¦ [ © ¦ Y © ¢ X ¹ Y ¦ ¡ © » V ¦ » ¹ ¤ ¹ ^ ¦ [ © ¤ W » © ¤ ¢ ¹ ¢ £ © Â ¦ Y ¡ » ¤ ¹ » W ¦ » © © Â ¦ » \ ¢ ^ ¦ [ ¤ © ¦ _` a ¦ · X © ¤ ^ ¦ ½ X º º » ¡ b Ç c ^ ¦ ¡ ^ ¤ ¦ d ¾Á ¦ £ ¦ · © [ £ X ¥ ¥ b Y ¦ © » ¤ ¥ ¦ Y » ¹ Y W ¡ » Y ¦ Y d ¤ © Â ¤ ¹ © Â ¦ ¡ ¦ ¨ ¢ ¡ © _Æ Æ e f [ X ¡ ^ ¦ b · ¢ ¹ Y X · © ¦ Y © ¢ ¦ [ © » \ ¥ ¤ [ Â ¨ ¤ ¨ ¦ d ¢ ¡ V · ¢ ¹ Y ¤ © ¤ ¢ ¹ » ¹ Y Y ¦ £ ¦ · © [ _g ¹ b ¢ ¨ ¦ ¡ » © ¤ ¢ ¹ » ¥ ¢ ¡ [ © ¡ X · © X ¡ » ¥ Y ¦ £ ¦ · © [ £ ¢ X ¹ Y Y X ¡ ¤ ¹ W Æ Æ e f d ¢ ¡ V [ » ¡ ¦ ¹ ¢ © ¦ Y » ¹ Y W ¡ » Y ¦ Y ¿ » ¹ Y ¤ £ W ¡ » Y ¦ YÊ ¢ ¡ Ã ¨ Â ¢ © ¢ W ¡ » ¨ Â ¦ Y ¿ d ¤ © Â ¤ ¹ © Â ¦ £ ¢ ¥ ¥ ¢ d ¤ ¹ W ¡ ¦ ¨ ¢ ¡ © _g ¥ ¥ ¨ ¤ ¨ ¦ d ¢ ¡ V ¿ ¢ ¹ · ¦ ¨ » [ © © Â ¦ ¨ ¡ ¢ ¨ ¦ ¡ © b h [ \ ¢ X ¹ Y » ¡ b ¢ ¡ £ ¢ X ¹ Y © ¢ \ ¦ [ Â » ¡ ¦ Y ¿ º » b \ ¦ © Â ¦ i » © ¦ ¡ j © ¤ ¥ ¤ © b h [¡ ¦ [ ¨ ¢ ¹ [ ¤ \ ¤ ¥ ¤ © b ¿ £ ¢ ¥ ¥ ¢ d ¤ ¹ W © Â ¦ ¼ Ë ª ª ¥ ¦ W ¤ [ ¥ » © ¤ ¢ ¹ · Â » ¹ W ¦ ¿ » [ Y ¦ [ · ¡ ¤ \ ¦ Y ¢ ¹ © Â ¦ ¥ » [ © ¨ » W ¦ ¢ £ © Â ¤ [ ¡ ¦ ¨ ¢ ¡ © _k ¢ © ¦ l [ m ¾n ¤ W Â   ¡ ¦ [ [ X ¡ ¦ o ¦ © © ¤ ¹ W X ¹ Y ¦ ¡ © » V ¦ ¹ © ¢ £ » · ¤ ¥ ¤ © » © ¦ Æ Æ e f d ¢ ¡ V [ _e Â ¦ ¨ ¤ ¨ ¦ d ¢ ¡ V ¡ X ¹ ¹ ¤ ¹ W X ¨ [ © ¡ ¦ » º £ ¡ ¢ º \ ¡ » ¹ · Â ª l È ¡ ª m d ¤ © Â ¤ ¹ º » ¹ Â ¢ ¥ ¦ ½ ª © ¢ d » ¡ Y [ » Æ » © · Â ¨ ¤ © l Æ Ç   ¤ © ª md » [ £ ¢ X ¹ Y © ¢ · ¢ ¹ © » ¤ ¹ \ ¡ ¢ V ¦ ¹ ¨ ¤ ¨ ¦ d ¢ ¡ V ¿ » [ [ Â ¢ d ¹ ¤ ¹ ¨ Â ¢ © ¢ [ ¢ ¹ ¨ » W ¦ p q ¨ » W ¦ ª ª _e Â ¦ ¢ X © £ » ¥ ¥ ¨ ¤ ¨ ¦ ¢ £ © Â ¦ Y ¤ © · Â d » [ ¦ a ¨ ¢ [ ¦ Y Y X ¡ ¤ ¹ W Æ Æ e f d ¢ ¡ V [ ¿ » [ [ Â ¢ d ¹ ¤ ¹ ¸ º » W ¦ g ¢ ¹ ¨ » W ¦ ª Ì _e Â ¦ Y ¤ © · Â ¢ X © £ » ¥ ¥ ¨ ¤ ¨ ¦ X ¹ Y ¦ ¡ ¹ ¦ » © Â © Â ¦ · ¢ ¹ · ¡ ¦ © ¦ ¦ ¹ © ¡ » ¹ · ¦ d » [ £ ¢ X ¹ Y © ¢ \ ¦ £ X ¥ ¥ ¢ £ [ ¤ ¥ © ¿ » [ [ Â ¢ d ¹ ¤ ¹¸ º » W ¦ È ¢ ¹ ¨ » W ¦ ª Ì _§ ¦ · ¢ º º ¦ ¹ Y » © ¤ ¢ ¹ [ ¾ª m j ¹ Y ¦ ¡ © » V ¦ » ¹ ¦ a · » ^ » © ¤ ¢ ¹ » ¨ ¨ ¡ ¢ a ¤ º » © ¦ ¥ b ¼ _ Ä º X ¨ [ © ¡ ¦ » º £ ¡ ¢ º È ¡ ª d ¤ © Â ¤ ¹ º » ¹ Â ¢ ¥ ¦ ½ ª ¿ © ¢ » ¥ ¥ ¢ d© Â ¦ ¹ ¦ · ¦ [ [ » ¡ b ¡ ¦ º ¦ Y ¤ » ¥ d ¢ ¡ V [ © ¢ \ ¦ X ¹ Y ¦ ¡ © » V ¦ ¹ © ¢ ¡ ¦ ¨ » ¤ ¡ © Â ¦ \ ¡ ¢ V ¦ ¹ ¨ ¤ ¨ ¦ d ¢ ¡ V £ ¢ X ¹ Y d ¤ © Â ¤ ¹ _¼ m j ¹ Y ¦ ¡ © » V ¦ n ¤ W Â   ¡ ¦ [ [ X ¡ ¦ o ¦ © © ¤ ¹ W d ¢ ¡ V [ ¿ d ¤ © Â © Â ¦ X [ ¦ ¢ £ » · ¢ º \ ¤ ¹ » © ¤ ¢ ¹ ¥ ¢ ¡ ¡ b ¶ ¦ © © ¦ ¡ Ç © » ¹ V ¦ ¡ X ¹ ¤ © ¿ © ¢© Â ¦ Y ¤ © · Â ¢ X © £ » ¥ ¥ ¨ ¤ ¨ ¦ ¥ ¢ · » © ¦ Y X ¹ Y ¦ ¡ ¹ ¦ » © Â © Â ¦ · ¢ ¹ · ¡ ¦ © ¦ ¦ ¹ © ¡ » ¹ · ¦ ¿ ¤ ¹ » ¹ » © © ¦ º ¨ © © ¢ ¡ ¦ º ¢ ^ ¦ » ¥ ¥ Y ¦ \ ¡ ¤ [\ X ¤ ¥ Y X ¨ l [ ¤ ¥ © m £ ¡ ¢ º © Â ¦ ¨ ¤ ¨ ¦ d ¢ ¡ V _Æ ¢ [ © ¾ª m r Ä ª Ã _ Ë Ë £ ¢ ¡ X ¨ © ¢ ª Y » b l É Â ¢ X ¡ [ m ¢ ¹ [ ¤ © ¦ q r Å Ê Ë _ Ë Ë ¨ ¦ ¡ s Y » b l Ê Â ¢ X ¡ [ m » £ © ¦ ¡ ¤ £ ¡ ¦ ] X ¤ ¡ ¦ Y tº » © ¦ ¡ ¤ » ¥ [ t Y ¤ [ ¨ ¢ [ » ¥ u · ¢ [ © t ª Ã v _¼ m r Ê ¼ Ë _ Ë Ë £ ¢ ¡ X ¨ © ¢ Å Â ¢ X ¡ [ ¢ ¹ [ ¤ © ¦ q r Ê Ë _ Ë Ë ¨ ¦ ¡ s Â ¢ X ¡ » £ © ¦ ¡ ¤ £ ¡ ¦ ] X ¤ ¡ ¦ Y t Y ¤ [ ¨ ¢ [ » ¥ _k _ È À g ¥ ¥ ¨ ¡ ¤ · ¦ [ ] X ¢ © ¦ Y ¦ a · ¥ X Y ¦ f g e » ¹ Y » [ [ X º ¦ d ¢ ¡ V [ » ¡ ¦ © ¢ \ ¦ X ¹ Y ¦ ¡ © » V ¦ ¹ Y X ¡ ¤ ¹ W ¹ ¢ ¡ º » ¥d ¢ ¡ V ¤ ¹ W Â ¢ X ¡ [ _g ¥ ¥ ¢ ¨ ¦ ¡ » © ¤ ¢ ¹ » ¥ » ¹ Y [ © ¡ X · © X ¡ » ¥ Y ¦ £ ¦ · © [ W ¡ » Y ¦ Y ª ¢ ¡ ¼ [ Â ¢ X ¥ Y ¹ ¢ © \ ¦ Y ¦ © ¡ ¤ º ¦ ¹ © » ¥ © ¢ © Â ¦ ¦ £ £ ¦ · © ¤ ^ ¦ ¹ ¦ [ [ ¢ £© Â ¦ Y ¡ » ¤ ¹ » W ¦ ¿ » ¹ Y » ¡ ¦ ¤ Y ¦ ¹ © ¤ £ ¤ ¦ Y » [ » W ¦ ¹ ¦ ¡ » ¥ ¹ ¢ © ¦ ¢ ¹ ¥ b _g ¥ ¥ ¢ ¨ ¦ ¡ » © ¤ ¢ ¹ » ¥ » ¹ Y [ © ¡ X · © X ¡ » ¥ Y ¦ £ ¦ · © [ W ¡ » Y ¦ Y Å » ¡ ¦ X ¹ ¥ ¤ V ¦ ¥ b © ¢ \ ¦ Y ¦ © ¡ ¤ º ¦ ¹ © » ¥ © ¢ © Â ¦ ¦ £ £ ¦ · © ¤ ^ ¦ ¹ ¦ [ [ ¢ £© Â ¦ Y ¡ » ¤ ¹ » W ¦ _g ¥ ¥ ¢ ¨ ¦ ¡ » © ¤ ¢ ¹ » ¥ » ¹ Y [ © ¡ X · © X ¡ » ¥ Y ¦ £ ¦ · © [ W ¡ » Y ¦ Y Ê ¢ ¡ Ã º » b \ ¦ Y ¦ © ¡ ¤ º ¦ ¹ © » ¥ © ¢ © Â ¦ ¦ £ £ ¦ · © ¤ ^ ¦ ¹ ¦ [ [ ¢ £ © Â ¦Y ¡ » ¤ ¹ » W ¦ » ¹ Y [ Â ¢ X ¥ Y \ ¦ · ¢ ¹ [ ¤ Y ¦ ¡ ¦ Y £ ¢ ¡ ¡ ¦ º ¦ Y ¤ » ¥ d ¢ ¡ V _  ¤ ¨ ¦ Y ¦ £ ¢ ¡ º » © ¤ ¢ ¹ Ç ¢ ^ » ¥ ¤ ¹ W ¤ [ Y ¦ [ · ¡ ¤ \ ¦ Y ¤ ¹ v © ¦ ¡ º [ À v \ ¦ ¤ ¹ W » ¹ » ¨ ¨ ¡ ¢ a ¤ º » © ¤ ¢ ¹ ¢ £ © Â ¦ » º ¢ X ¹ © ¢ £^ ¦ ¡ © ¤ · » ¥ Y ¤ º ¦ ¹ [ ¤ ¢ ¹ · ¢ º ¨ ¡ ¦ [ [ ¦ Y _e Â ¦ ¨ ¤ ¨ ¦ º » © ¦ ¡ ¤ » ¥ [ » [ Y ¦ [ · ¡ ¤ \ ¦ Y [ Â ¢ X ¥ Y \ ¦ ¡ ¦ · ¢ W ¹ ¤ [ ¦ Y » [ © Â ¦ [ X ¡ ^ ¦ b ¦ ¹ W ¤ ¹ ¦ ¦ ¡ h [ \ ¦ [ © ¶ X Y W ¦ º ¦ ¹ ©¢ ¹ ¥ b _



Í Î Ï Ð Ñ Ò Ï Î Ó Ô Õ ÖX R Q V Y Z [ P V \ ] O W ^ Q _ _ Z U ] ` T O U a V ] R b ] P Wc P O d T R W T Re T _ g h i j k Y l m n i i io P p g h i j k Y l m n q q qr s P Q _ g Q R \ ] t W O P Q R S P O T f S ] su v w x y z { � } ~ y � u v w x y z { | � ~ � y v � � w � { } z { � � } { y �Ø Ù Ú Û Û Ø Ü Ù Ý Þ ß à à á â ã ä ä å æ ç è ä ä é ê ë ì í Ø Ù Ú Û Û Ø Ü Ù î ï ï ì ð ä ß ñ è í ò Ú Ú ô Û ó ô Ú Û õ Ù

Ø Ù Ú Û Û Ø Ü Ù Ý Þ ß à à á â ã ä ä å æ ç è ä ä é ê ë ì í ö ÷ à é å ê ø ù ú Ü û æ ô ô ü ì ñ à ý w



Í Î Ï Ð Ñ Ò Ï Î Ó Ô Õ ÖX R Q V Y Z [ P V \ ] O W ^ Q _ _ Z U ] ` T O U a V ] R b ] P Wx V O T T V g c P O d T R W T Re T _ g h i j k Y l m n i i io P p g h i j k Y l m n q q qr s P Q _ g Q R \ ] t W O P Q R S P O T f S ] s� } { y � y w � � � ~ � y v � z y } { { y v � | } y v } { w v � ~ y z { � w � � � ~ � y v � u � � ~ � � � � � �z y } { { y v � y { � z × y � � } ~ y v } � u v y � y { � � × y } � y � � | } y v } { w v �u × } z y � � w z } { � w � � y { } � × � � � � ~ � � �� w } � � � } { z { ~ y � { � � � ~ � y } { { �� w z } { � w � � } } y � � ~ � y v � � � ~ � � �� � � } y z { � w � u � } y � y � � { { � � ~ � y } { { �� � y � u � } y � { } } y �� y } v × } � � � u � } y � � � y �u � v } w � y � u � } y ~ } { y v � } × �� w { } × × y � � { { � � � � � � � �� w ~ ~ y � { �
Ú Ú ô Û ó ô Ú Û õ Ù Ø Ù Ú Û Û Ø Ü Ù á ä � ì ÷ á ä � â á ä ã ð � ì ÷ á ç ì � à õ �á ä � ì ÷ á ä � â á ä ã Ù ó � õ õ Ø æ ä é ä ü � ä á ä ð � ì ÷ á ç ì � àë ì í ö ÷ à é åæ è à � è à � å â � ì ò� ä ì åæ õ � ð ô æ � ð ÷ í ç è æ õõ � õð ÷ í ç èæ ß � ö ì ç à ã ì í à �� ä ß í ÷ á à ÷ á â � à ç í ÷ ä á ä ö ç ä á å ÷ í ÷ ä áõ w � Û � ï � ÷ � ç ß é ì �Ú Ú ó ï ï� ä á ç � à í à> 7 > N @ 1 S 5 2 R 2 S T 8 S � 4 � � 5 4 � � � R 2 S T 1   S R S ¡ � � � 4

Ø Ù Ú Û Û Ø Ü Ù Ý Þ ß à à á â ã ä ä å æ ç è ä ä é ê ë ì í ö ÷ à é å ê ø ù ú Ü û æ ô ô ü ì ñ à ý ó

� ¢ � � £ ¤ ¥ ¦ � � � � § ¨ �� � � § � � � � � � � © � ª � � � � � « � § � ¬ � § � � � � � � �  � § ® � �� ¢ � � ¯ ° ¥ � � § ± ¨ �¯ � � � § « � ± � « � ² � ¬ � � � ± � § � ³ � � « � ³ � � � � ³ � �� ¢ � � � � � ¥ � � § ± ¨ �� � � � « � � � � © � � ³ � � ª ¬ ³ � � � � ² � § � � � � � � � � ³ � � � « � § � � « � � �¥ § � � � ± � � ¨� ¢ ´ µ ° ¶ ¥ � � § ± ¨ �° ³ � � � � ± ³ � � � � § ³ � � �
´ ¢ · � � � � ¥ � � § ± ¨ �� � � � « � � � � © � � ³ � � ª ¬ ³ � � � � ² � § � � � � � � � � ³ � � � « � § � � « � � �¥ § � � � ± � � ¨� � ¢ · µ � � � � ¸ � ¸ � ¸ ¹ ¢ º © � ¥ � � § ± ¨ ·� � � � « � � � � © � � ³ � � ª ¬ ³ � � � � ² � § � � � � � � � � ³ � � � « � § � � « � � �¥ § � � � ± � � ¨� · ¢ � ´ � ¹ ¥ £ ³ � � ¨ �� � § ± � � �  � � � � � � � � » � �  « � � � © � � � � ³ « �

¼ >½ 4 3 R   7 > E >

� ¾ ¿ L K $ " * � ¾ ¿ # " ' À � ¾ ¿ Á " ' L � ¾ ¿ � K � ' , � ¾ ¿ Â � ' $ " � Ã ¿ L K $ " * � Ã ¿ # " ' À � Ã ¿ Á " ' L � Ã ¿ � K � ' , � Ã ¿ Â � ' $ "Ä Ä Ä Ä Å Æ Ç Ä È É Ê Ë ÊÌ Í Î Ï Ð Í Ï Î Ñ Ò Ó Ô Õ Ô Ð Í ÖÌ Ô Î × Ø Ð Ô Ó Ô Õ Ô Ð Í Ö Ù Ú Û Ö Í Î Ï Ð Í Ø Ú Û Ñ Ò Ü Ô Ñ Í Ï Î Ô ÖÝ Ø Ö Ð Ô Ò Ò Ñ Û Ô Ú Ï Ö Ü Ô Ñ Í Ï Î Ô Ö



Í Î Ï Ð Ñ Ò Ï Î Ó Ô Õ ÖX R Q V Y Z [ P V \ ] O W ^ Q _ _ Z U ] ` T O U a V ] R b ] P Wc P O d T R W T Re T _ g h i j k Y l m n i i io P p g h i j k Y l m n q q qr s P Q _ g Q R \ ] t W O P Q R S P O T f S ] su × } z y �
u × } z y � � w } � � � } { y � ~ y z { � w � � � ~ � y v � u � � ~ � Þ Þ � ß �à � R á 2 4 P � ¼   4 3   4 � � 5 â � ã N N A @ ? A N @ > U > ä

Ø Ù Ú Û Û Ø Ü Ù Ý Þ ß à à á â ã ä ä å æ ç è ä ä é ê ë ì í ö ÷ à é å ê ø ù ú Ü û æ ô ô ü ì ñ à ý Ü

å � � � � ® � ¸ � ¸ � ¸ ¹ ¢ º © � ª � � ® � � ® � �� � ¢ · µ � ª � � � � « � � � � © � � ³ � � ª ¬ ³ � � � � ² � § � � � � � � � � ³ � � � « � § � � « � � �¥ § � � � ± � � ¨



Í Î Ï Ð Ñ Ò Ï Î Ó Ô Õ ÖX R Q V Y Z [ P V \ ] O W ^ Q _ _ Z U ] ` T O U a V ] R b ] P Wx V O T T V g c P O d T R W T Re T _ g h i j k Y l m n i i io P p g h i j k Y l m n q q qr s P Q _ g Q R \ ] t W O P Q R S P O T f S ] s� } { y � y w � � � ~ � y v � z y } { { y v � | } y v } { w v � ~ y z { � w � � � ~ � y v � u � � ~ � � � � � �z y } { { y v � y { � z × y � � } ~ y v } � u v y � y { � � × y } � y � � | } y v } { w v �u × } z y � � w z } { � w � � y { } � × � � � � ~ � � �� w } � � � } { z { ~ y � { � � � ~ � y } { { �� w z } { � w � � } } y � � ~ � y v � � � ~ � � �� � � } y z { � w � u � } y � y � � { { � � ~ � y } { { �� � y � u � } y � { } } y �� y } v × } � � � u � } y � � � y �u � v } w � y � u � } y ~ } { y v � } × �� w { } × × y � � { { � � � � � � � �� w ~ ~ y � { �
Ú ó ô Û ó ô Ú Û õ Ù Ø Ù Ú Û Û Ø Ü Ù á ä � ì ÷ á ä � â á ä ã ð � ì ÷ á ç ì � à Ú �á ä � ì ÷ á ä � â á ä ã Ù ó � õ õ Ø æ ä é ä ü � ä ò à â ð � ì ÷ á ç ì � àë ì í ö ÷ à é åæ è à � è à � å â � ì ò� ä ì åæ õ � ð ô æ � ð ÷ í ç è æ õõ � õð ÷ í ç èæ ß � ö ì ç à ã ì í à �� ä ß í ÷ á à ÷ á â � à ç í ÷ ä á ä ö ç ä á å ÷ í ÷ ä áØ Ü � õ õ ï � ÷ � ç ß é ì �Ú Ú ó ï ï� ä á ç � à í à> 7 N æ ? 1 S 5 2 R 2 S T 8 S � 4 � � 5 4 � � � R 2 S T 1   S R S ¡ � � � 4

Ø Ù Ú Û Û Ø Ü Ù Ý Þ ß à à á â ã ä ä å æ ç è ä ä é ê ë ì í ö ÷ à é å ê ø ù ú Ü û æ ô ô ü ì ñ à ý Ù

� ¢ � � £ ¤ ¥ ¦ � � � � § ¨ �� � � § � � � � � � � © � ª � � � � � « � § � ¬ � § � � � � � � �  � § ® � �� ¢ � � ¯ ° ¥ � � § ± ¨ �¯ � � � § « � ± � « � ² � ¬ � � � ± � § � ³ � � « � ³ � � � � ³ � �� ¢ � ´ ¯ ° ¥ � � § ± ¨ �¯ � � � § « � ± � « � ² � ¬ � � � ± � § � ³ � � « � ³ � � � � ³ � �
� � ¢ ´ � ¯ ° ¥ � � § ± ¨ �¯ � � � § « � ± � « � � ² � ¬ � � � ± � § � ³ � � « � ³ � � � � ³ � �� � ¢ � � ¦ ç ¥ ¦ � � � � § ¨ �¦ � � � � � � ³ � � � � � � § � � � � º � � � � ³ � � ª � � � � è é ¦ « � � ê ª � ³ � � � � � §� � � � � � ¶ ë �� � ¢ ´ � ° ¶ ¥ � � § ± ¨ �° ³ � � � � ± ³ � � � � § ³ � � �� � ¢ µ � ° ¶ ¥ � � § ± ¨ �° ³ � � � � ± ³ � � � � § ³ � � �� ´ ¢ � � ¯ ° ¥ � � § ± ¨ �¯ � � � § « � ± � « � � ² � ¬ � � � ± � § � ³ � � « � ³ � � � � ³ � �� � ¢ ´ · ° ¶ ¥ � � § ± ¨ �° ³ � � � � ± ³ � � � � § ³ � � �� � ¢ � � ¯ ° ¥ � � § ± ¨ �¯ � � � § « � ± � « � � ² � ¬ � � � ± � § � ³ � � « � ³ � � � � ³ � �� � ¢ � � è ì ì ¥ ¦ � � � � § ¨ �ì ³ � ³ � � � � � � � � © � ª � � � ¬ � « « § � ¬ � § � � � � � � �  � § ® � ³ � � �

¼ >½ 4 3 R   7 > E >

½ 2 R Q  � ¾ ¿ L K $ " * � ¾ ¿ # " ' À � ¾ ¿ Á " ' L � ¾ ¿ � K � ' , � ¾ ¿ Â � ' $ " � Ã ¿ L K $ " * � Ã ¿ # " ' À � Ã ¿ Á " ' L � Ã ¿ � K � ' , � Ã ¿ Â � ' $ "Å í Ä î È î î í Ä Ê Ä Ä Ä Ä ÅÌ Í Î Ï Ð Í Ï Î Ñ Ò Ó Ô Õ Ô Ð Í ÖÌ Ô Î × Ø Ð Ô Ó Ô Õ Ô Ð Í Ö Ù Ú Û Ö Í Î Ï Ð Í Ø Ú Û Ñ Ò Ü Ô Ñ Í Ï Î Ô ÖÝ Ø Ö Ð Ô Ò Ò Ñ Û Ô Ú Ï Ö Ü Ô Ñ Í Ï Î Ô Ö



Í Î Ï Ð Ñ Ò Ï Î Ó Ô Õ ÖX R Q V Y Z [ P V \ ] O W ^ Q _ _ Z U ] ` T O U a V ] R b ] P Wx V O T T V g c P O d T R W T Re T _ g h i j k Y l m n i i io P p g h i j k Y l m n q q qr s P Q _ g Q R \ ] t W O P Q R S P O T f S ] s� } { y � y w � � � ~ � y v � z y } { { y v � | } y v } { w v � ~ y z { � w � � � ~ � y v � u � � ~ � � � � � �z y } { { y v � y { � z × y � � } ~ y v } � u v y � y { � � × y } � y � � | } y v } { w v �u × } z y � � w z } { � w � � y { } � × � � � � ~ � � �� w } � � � } { z { ~ y � { � � � ~ � y } { { �� w z } { � w � � } } y � � ~ � y v � � � ~ � � �� � � } y z { � w � u � } y � y � � { { � � ~ � y } { { �� � y � u � } y � { } } y �� y } v × } � � � u � } y � � � y �u � v } w � y � u � } y ~ } { y v � } × �� w { } × × y � � { { � � � � � � � �� w ~ ~ y � { �
Ú ó ô Û ó ô Ú Û õ Ù Ø Ù Ú Û Û Ø Ü Ù á ä � ì ÷ á ä � â á ä ã ð � ì ÷ á ç ì � à Ø �á ä � ì ÷ á ä � â á ä ã Ù ó � õ õ Ø æ ä é ä ü � ä ò à â ð � ì ÷ á ç ì � àë ì í ö ÷ à é åæ è à � è à � å â � ì ò� ä ì åæ õ ï � õ � ð ô æ � � ô ü ÷ í õ � ô ü ÷ í õÛ � wæ õ ï � õõ � õæ ß � ö ì ç à ã ì í à �� ä ß í ÷ á à ÷ á â � à ç í ÷ ä á ä ö ç ä á å ÷ í ÷ ä áÚ � Ü ú ï � ÷ � ç ß é ì �õ ó Û ï ïñ ÷ í � ÷ ö ÷ à å ç é ì ò> 7 ? @ 1 S 5 2 R 2 S T 8 S � 4 � � 5 4 � � � R 2 S T 1   S R S ¡ � � � 4

Ø Ù Ú Û Û Ø Ü Ù Ý Þ ß à à á â ã ä ä å æ ç è ä ä é ê ë ì í ö ÷ à é å ê ø ù ú Ü û æ ô ô ü ì ñ à ý �

� ¢ � � £ ¤ ¥ ¦ � � � � § ¨ �� � � § � � � � � � � © � ª � � � � � « � § � ¬ � § � � � � � � �  � § ® � � ò § �� ¢ � � ¯ ° ¥ � � § ± ¨ �¯ � � � § « � ± � « � ² � ¬ � � � ± � § � ³ � � « � ³ � � � � ³ � �
� ¢ � µ ò � ¸ � ¸ � � ¸ ¹ ¢ º © � ¥ � � § � � � ¨ ·ò § � ê � � © ³ © � ª ¬ § � � � � è é ¦ « � � ê � � � � è é ¦ « � � ê� ¢ � µ � ¹ ¥ £ ³ � � ¨ �� � § ± � � �  � � � � � � � � » � �  « � � � © � � �  § � ê � � © ³ © �

¼ > ó � >½ 4 3 R   7 > E >

� ¾ ¿ L K $ " * � ¾ ¿ # " ' À � ¾ ¿ Á " ' L � ¾ ¿ � K � ' , � ¾ ¿ Â � ' $ " � Ã ¿ L K $ " * � Ã ¿ # " ' À � Ã ¿ Á " ' L � Ã ¿ � K � ' , � Ã ¿ Â � ' $ "Å í Ä î Ë È ô Ê í Ä Ê Ä Ä Ä Ä ÅÌ Í Î Ï Ð Í Ï Î Ñ Ò Ó Ô Õ Ô Ð Í ÖÌ Ô Î × Ø Ð Ô Ó Ô Õ Ô Ð Í Ö Ù Ú Û Ö Í Î Ï Ð Í Ø Ú Û Ñ Ò Ü Ô Ñ Í Ï Î Ô ÖÝ Ø Ö Ð Ô Ò Ò Ñ Û Ô Ú Ï Ö Ü Ô Ñ Í Ï Î Ô Ö



Í Î Ï Ð Ñ Ò Ï Î Ó Ô Õ ÖX R Q V Y Z [ P V \ ] O W ^ Q _ _ Z U ] ` T O U a V ] R b ] P Wc P O d T R W T Re T _ g h i j k Y l m n i i io P p g h i j k Y l m n q q qr s P Q _ g Q R \ ] t W O P Q R S P O T f S ] su × } z y �
u × } z y � � w } � � � } { y � ~ y z { � w � � � ~ � y v � u � � ~ � Þ Þ � ß �à � R á 2 4 P � ¼   4 3   4 � � 5 â � ã N ? A @ ? A N @ > U F ä

Ø Ù Ú Û Û Ø Ü Ù Ý Þ ß à à á â ã ä ä å æ ç è ä ä é ê ë ì í ö ÷ à é å ê ø ù ú Ü û æ ô ô ü ì ñ à ý ú

å � � � � ® � ¸ � ¸ � � ¸ ¹ ¢ º © � ª � � ® � � ® � �� ¢ � µ � ª ò § � ê � � © ³ © � ª ¬ § � � � � è é ¦ « � � ê � � � � è é ¦ « � � ê



Í Î Ï Ð Ñ Ò Ï Î Ó Ô Õ ÖX R Q V Y Z [ P V \ ] O W ^ Q _ _ Z U ] ` T O U a V ] R b ] P Wx V O T T V g c P O d T R W T Re T _ g h i j k Y l m n i i io P p g h i j k Y l m n q q qr s P Q _ g Q R \ ] t W O P Q R S P O T f S ] s� } { y � y w � � � ~ � y v � z y } { { y v � | } y v } { w v � ~ y z { � w � � � ~ � y v � u � � ~ � � � � � �z y } { { y v � y { � z × y � � } ~ y v } � u v y � y { � � × y } � y � � | } y v } { w v �u × } z y � � w z } { � w � � y { } � × � � � � ~ � � �� w } � � � } { z { ~ y � { � � � ~ � y } { { �� w z } { � w � � } } y � � ~ � y v � � � ~ � � �� � � } y z { � w � u � } y � y � � { { � � ~ � y } { { �� � y � u � } y � { } } y �� y } v × } � � � u � } y � � � y �u � v } w � y � u � } y ~ } { y v � } × �� w { } × × y � � { { � � � � � � � �� w ~ ~ y � { �
Ú ó ô Û ó ô Ú Û õ Ù Ø Ù Ú Û Û Ø Ü Ù á ä � ì ÷ á ä � â á ä ã ð � ì ÷ á ç ì � à w �á ä � ì ÷ á ä � â á ä ã Ù ó � õ õ Ø æ ä é ä ü � ä ò à â ð � ì ÷ á ç ì � àë ì í ö ÷ à é åæ è à � è à � å â � ì ò� ä ì å� ô ü ÷ í õ � ð ô æ � æ õ ï � õ � ô ü ÷ í õÛ � wæ õ ï � õõ � õæ ß � ö ì ç à ã ì í à �� ä ß í ÷ á à ÷ á â � à ç í ÷ ä á ä ö ç ä á å ÷ í ÷ ä áõ w � ú w ï � ÷ � ç ß é ì �õ ó Û ï ïñ ÷ í � ÷ ö ÷ à å ç é ì ò> 7 > N @ 1 S 5 2 R 2 S T 8 S � 4 � � 5 4 � � � R 2 S T 1   S R S ¡ � � � 4

Ø Ù Ú Û Û Ø Ü Ù Ý Þ ß à à á â ã ä ä å æ ç è ä ä é ê ë ì í ö ÷ à é å ê ø ù ú Ü û æ ô ô ü ì ñ à ý õ Û

� ¢ � � ¦ å ¥ ¦ � � � � § ¨ �� � � § � � � � � � � © � ª � � � � � © ³ � § � ¬ � § � � � � � � �  � § ® ¦ � å ³ � �� ¢ � � ¯ ° ¥ � � § ± ¨ �¯ � � � § « � ± � « � ² � ¬ � � � ± � § � ³ � � « � ³ � � � � ³ � �� ¢ � � ì £ ¥ � � § � � � ¨ �ì § � � � � § � ª � � « � ³ © « � ª ¬ § � � � � è é ¦ « � � ê � � � � è é ¦ « � � ê� ¢ · � õ ç ¥ ¦ � � � � § ¨ �õ � � � � ³ � � ¬ § � � � è é ¦ « � � ê � ³ � � � � � § ® � � � � � � ¶ ¯ � å� ¢ � � ¶ ö õ ¥ � � § ± ¨ �¶ � � � � ª � � © � � º � ³ � �� ¢ � µ � ¶ ¥ ¦ � � � � § ¨ �� � � « ³ � � § ³ � � ³ � � § � � ³ � � ¬ § � � µ è é ¦ « � � ê � � � è é ¦ « � � ê� ¢ � � ì £ ¥ � � § � � � ¨ �ì § � � � � § � ª � � « � ³ © « � ª ¬ § � � � � è é ¦ « � � ê � � � � è é ¦ « � � ê

� · ¢ µ · ò � ¸ � ¸ � � ¸ ¹ ¢ º © � ¥ � � § � � � ¨ ·ò § � ê � � © ³ © � ª ¬ § � � � � è é ¦ « � � ê � � � � è é ¦ « � � ê� · ¢ µ · � ¹ ¥ £ ³ � � ¨ �� � § ± � � �  � � � � � � � � » � �  « � � � © � � �  § � ê � � © ³ © �

8 A 1 2 R >½ 4 3 R   7 @ E C

� ¾ ¿ L K $ " * � ¾ ¿ # " ' À � ¾ ¿ Á " ' L � ¾ ¿ � K � ' , � ¾ ¿ Â � ' $ " � Ã ¿ L K $ " * � Ã ¿ # " ' À � Ã ¿ Á " ' L � Ã ¿ � K � ' , � Ã ¿ Â � ' $ "Ê í Ä Å É È Ê î Ê Ç Ê Ä Ä Ä Ä ÅÌ Í Î Ï Ð Í Ï Î Ñ Ò Ó Ô Õ Ô Ð Í ÖÌ Ô Î × Ø Ð Ô Ó Ô Õ Ô Ð Í Ö Ù Ú Û Ö Í Î Ï Ð Í Ø Ú Û Ñ Ò Ü Ô Ñ Í Ï Î Ô ÖÝ Ø Ö Ð Ô Ò Ò Ñ Û Ô Ú Ï Ö Ü Ô Ñ Í Ï Î Ô Ö



Í Î Ï Ð Ñ Ò Ï Î Ó Ô Õ ÖX R Q V Y Z [ P V \ ] O W ^ Q _ _ Z U ] ` T O U a V ] R b ] P Wc P O d T R W T Re T _ g h i j k Y l m n i i io P p g h i j k Y l m n q q qr s P Q _ g Q R \ ] t W O P Q R S P O T f S ] su × } z y �
u × } z y � � w } � � � } { y � ~ y z { � w � � � ~ � y v � u � � ~ � Þ Þ � ß �à � R á 2 4 P � ¼   4 3   4 � � 5 â � ã N ? A @ ? A N @ > U C ä

Ø Ù Ú Û Û Ø Ü Ù Ý Þ ß à à á â ã ä ä å æ ç è ä ä é ê ë ì í ö ÷ à é å ê ø ù ú Ü û æ ô ô ü ì ñ à ý õ õ

å � � � � ® � ¸ � ¸ � � ¸ ¹ ¢ º © � ª � � ® � � ® � ´� · ¢ µ · � ª ò § � ê � � © ³ © � ª ¬ § � � � � è é ¦ « � � ê � � � � è é ¦ « � � ê



Í Î Ï Ð Ñ Ò Ï Î Ó Ô Õ ÖX R Q V Y Z [ P V \ ] O W ^ Q _ _ Z U ] ` T O U a V ] R b ] P Wx V O T T V g c P O d T R W T Re T _ g h i j k Y l m n i i io P p g h i j k Y l m n q q qr s P Q _ g Q R \ ] t W O P Q R S P O T f S ] s� } { y � y w � � � ~ � y v � z y } { { y v � | } y v } { w v � ~ y z { � w � � � ~ � y v � u � � ~ � � � � � �z y } { { y v � y { � z × y � � } ~ y v } � u v y � y { � � × y } � y � � | } y v } { w v �u × } z y � � w z } { � w � � y { } � × � � � � ~ � � �� w } � � � } { z { ~ y � { � � � ~ � y } { { �� w z } { � w � � } } y � � ~ � y v � � � ~ � � �� � � } y z { � w � u � } y � y � � { { � � ~ � y } { { �� � y � u � } y � { } } y �� y } v × } � � � u � } y � � � y �u � v } w � y � u � } y ~ } { y v � } × �� w { } × × y � � { { � � � � � � � �� w ~ ~ y � { �
Ú ó ô Û ó ô Ú Û õ Ù Ø Ù Ú Û Û Ø Ü Ù á ä � ì ÷ á ä � â á ä ã ð � ì ÷ á ç ì � à ó �á ä � ì ÷ á ä � â á ä ã Ù ó � õ õ Ø æ ä é ä ü � ä ò à â ð � ì ÷ á ç ì � àë ì í ö ÷ à é åæ è à � è à � å â � ì ò� ä ì åæ Ú � ð ô æ � æ õ æ Úõ � Úæ õõ � õæ ß � ö ì ç à ã ì í à �� ä ß í ÷ á à ÷ á â � à ç í ÷ ä á ä ö ç ä á å ÷ í ÷ ä áÚ Ø � � õ ï � ÷ � ç ß é ì �Ú Ú ó ï ï� ä á ç � à í à> 7 > D ? 1 S 5 2 R 2 S T 8 S � 4 � � 5 4 � � � R 2 S T 1   S R S ¡ � � � 4

Ø Ù Ú Û Û Ø Ü Ù Ý Þ ß à à á â ã ä ä å æ ç è ä ä é ê ë ì í ö ÷ à é å ê ø ù ú Ü û æ ô ô ü ì ñ à ý õ Ú

� ¢ � � £ ¤ ¥ ¦ � � � � § ¨ �� � � § � � � � � � � © � ª � � � � � « � § � ¬ � § � � � � � � �  � § ® � �� ¢ � � ¯ ° ¥ � � § ± ¨ �¯ � � � § « � ± � « � � ² � ¬ � � � ± � § � ³ � � « � ³ � � � � ³ � �� ¢ � � ° ¶ ¥ � � § ± ¨ �° ³ � � � � ± ³ � � � � § ³ � � �� ¢ � µ ¯ ° ¥ � � § ± ¨ �¯ � � � § « � ± � « � � ² � ¬ � � � ± � § � ³ � � « � ³ � � � � ³ � �� ¢ � � ¦ » ¯ ¥ £ ³ � � ¨ �° � � � � ¬ ± ³ � ³ � � ª � � � � § � � � � � § � � � � §� ¢ � � ¯ ° ¥ � � § ± ¨ �¯ � � � § « � ± � « � � ² � ¬ � � � ± � § � ³ � � « � ³ � � � � ³ � �´ ¢ ´ � ¯ ° ¥ � � § ± ¨ �¯ � � � § « � ± � « � ² � ¬ � � � ± � § � ³ � � « � ³ � � � � ³ � �
� µ ¢ � � � ¶ ¥ ¦ � � � � § ¨ �� � � « ³ � � § ³ � � ³ � � § � � ³ � � ¬ § � � � � è é ¦ « � � ê � � · è é ¦ « � � ê� µ ¢ ´ µ ° ¶ ¥ � � § ± ¨ �° ³ � � � � ± ³ � � � � § ³ � � �� � ¢ ´ � £ ¤ ì ¥ ¦ � � � � § ¨ �ì ³ � ³ � � � � � � � � © � ª � � � � � « � § � ¬ � § � � � � � � �  � § ® � �

¼ N½ 4 3 R   7 > E N

½ 4 3 R   7 > E >¼ >
� ¾ ¿ L K $ " * � ¾ ¿ # " ' À � ¾ ¿ Á " ' L � ¾ ¿ � K � ' , � ¾ ¿ Â � ' $ " � Ã ¿ L K $ " * � Ã ¿ # " ' À � Ã ¿ Á " ' L � Ã ¿ � K � ' , � Ã ¿ Â � ' $ "Å Ç Ä È î Å Ç Å Ä Ä Ä Ä ÅÌ Í Î Ï Ð Í Ï Î Ñ Ò Ó Ô Õ Ô Ð Í ÖÌ Ô Î × Ø Ð Ô Ó Ô Õ Ô Ð Í Ö Ù Ú Û Ö Í Î Ï Ð Í Ø Ú Û Ñ Ò Ü Ô Ñ Í Ï Î Ô ÖÝ Ø Ö Ð Ô Ò Ò Ñ Û Ô Ú Ï Ö Ü Ô Ñ Í Ï Î Ô Ö



Í Î Ï Ð Ñ Ò Ï Î Ó Ô Õ ÖX R Q V Y Z [ P V \ ] O W ^ Q _ _ Z U ] ` T O U a V ] R b ] P Wx V O T T V g c P O d T R W T Re T _ g h i j k Y l m n i i io P p g h i j k Y l m n q q qr s P Q _ g Q R \ ] t W O P Q R S P O T f S ] s� } { y � y w � � � ~ � y v � z y } { { y v � | } y v } { w v � ~ y z { � w � � � ~ � y v � u � � ~ � � � � � �z y } { { y v � y { � z × y � � } ~ y v } � u v y � y { � � × y } � y � � | } y v } { w v �u × } z y � � w z } { � w � � y { } � × � � � � ~ � � �� w } � � � } { z { ~ y � { � � � ~ � y } { { �� w z } { � w � � } } y � � ~ � y v � � � ~ � � �� � � } y z { � w � u � } y � y � � { { � � ~ � y } { { �� � y � u � } y � { } } y �� y } v × } � � � u � } y � � � y �u � v } w � y � u � } y ~ } { y v � } × �� w { } × × y � � { { � � � � � � � �� w ~ ~ y � { �
Ú ó ô Û ó ô Ú Û õ Ù Ø Ù Ú Û Û Ø Ü Ù á ä � ì ÷ á ä � â á ä ã ð � ì ÷ á ç ì � à Ü �á ä � ì ÷ á ä � â á ä ã Ù ó � õ õ Ø æ ä é ä ü � ä ò à â ð � ì ÷ á ç ì � àë ì í ö ÷ à é åæ è à � è à � å â � ì ò� ä ì åæ Ú ï � õ � ð ô æ � � ô ü ÷ í Ú � ô ü ÷ í ÚÛ � wæ Ú ï � õõ � Úæ ß � ö ì ç à ã ì í à �� ä ß í ÷ á à ÷ á â � à ç í ÷ ä á ä ö ç ä á å ÷ í ÷ ä áØ õ � Ù Û ï � ÷ � ç ß é ì �õ ó Û ï ïñ ÷ í � ÷ ö ÷ à å ç é ì ò> 7 N ? ? 1 S 5 2 R 2 S T 8 S � 4 � � 5 4 � � � R 2 S T 1   S R S ¡ � � � 4

Ø Ù Ú Û Û Ø Ü Ù Ý Þ ß à à á â ã ä ä å æ ç è ä ä é ê ë ì í ö ÷ à é å ê ø ù ú Ü û æ ô ô ü ì ñ à ý õ Ø

� ¢ � � £ ¤ ¥ ¦ � � � � § ¨ �� � � § � � � � � � � © � ª � � � � � « � § � ¬ � § � � � � � � �  � § ® � � ò § �� ¢ � � ¯ ° ¥ � � § ± ¨ �¯ � � � § « � ± � « � ² � ¬ � � � ± � § � ³ � � « � ³ � � � � ³ � �� ¢ � � ì £ ¥ � � § � � � ¨ �ì § � � � � § � ª � � « � ³ © « � ª ¬ § � � � � è é ¦ « � � ê � � � � è é ¦ « � � ê· ¢ � � ì ° ¥ � � § � � � ¨ �ì § � � � � § � ª « � � � ³ � � � ³ � � « ¬ § � � � � è é ¦ « � � ê� ¢ � � õ ç ¥ ¦ � � � � § ¨ �õ � � � � ³ � � ¬ § � � � � è é ¦ « � � ê � ³ � � � � � § ® � � � � �� ¢ � � ¯ ° ¥ � � § ± ¨ �¯ � � � § « � ± � « � � ² � ¬ � � � ± � § � ³ � � « � ³ � � � � ³ � �µ ¢ � � ¯ ° ¥ � � § ± ¨ �¯ � � � § « � ± � « � ² � ¬ � � � ± � § � ³ � � « � ³ � � � � ³ � �� � ¢ � µ ¯ ° ¥ � � § ± ¨ �¯ � � � § « � ± � « � ² � ¬ � � � ± � § � ³ � � « � ³ � � � � ³ � �� � ¢ � � ¯ ° ¥ � � § ± ¨ �¯ � � � § « � ± � « � ² � ¬ � � � ± � § � ³ � � « � ³ � � � � ³ � �� � ¢ ´ � ¯ ° ¥ � � § ± ¨ �¯ � � � § « � ± � « � ² � ¬ � � � ± � § � ³ � � « � ³ � � � � ³ � �� ´ ¢ � � ¦ ç ¥ ¦ � � � � § ¨ �¦ � � � � � � ³ � � � � � � § � � � � º � � � � ³ � � ¬ § � � � è é ¦ « � � ê � ³ � � � � � § ®� � � � �� � ¢ � � õ ç ¥ ¦ � � � � § ¨ �õ � � � � ³ � � ¬ § � � � è é ¦ « � � ê � ³ � � � � � § ® � � � � �� � ¢ � � ¦ å ì ¥ ¦ � � � � § ¨ �ì ³ � ³ � � � � � � � � © � ª � � � � � © ³ � § � ¬ � § � � � � � � �  � § ® ¦ � å ³ � �

¼ N ó � >½ 4 3 R   7 > E N

½ 4 3 R   7 @ E C8 A 1 2 R N� ¾ ¿ L K $ " * � ¾ ¿ # " ' À � ¾ ¿ Á " ' L � ¾ ¿ � K � ' , � ¾ ¿ Â � ' $ " � Ã ¿ L K $ " * � Ã ¿ # " ' À � Ã ¿ Á " ' L � Ã ¿ � K � ' , � Ã ¿ Â � ' $ "î í Ä Æ È ô Ë Å î Ä Ê Ä Ä Ä Ä ÅÌ Í Î Ï Ð Í Ï Î Ñ Ò Ó Ô Õ Ô Ð Í ÖÌ Ô Î × Ø Ð Ô Ó Ô Õ Ô Ð Í Ö Ù Ú Û Ö Í Î Ï Ð Í Ø Ú Û Ñ Ò Ü Ô Ñ Í Ï Î Ô ÖÝ Ø Ö Ð Ô Ò Ò Ñ Û Ô Ú Ï Ö Ü Ô Ñ Í Ï Î Ô Ö



Í Î Ï Ð Ñ Ò Ï Î Ó Ô Õ ÖX R Q V Y Z [ P V \ ] O W ^ Q _ _ Z U ] ` T O U a V ] R b ] P Wx V O T T V g c P O d T R W T Re T _ g h i j k Y l m n i i io P p g h i j k Y l m n q q qr s P Q _ g Q R \ ] t W O P Q R S P O T f S ] s� } { y � y w � � � ~ � y v � z y } { { y v � | } y v } { w v � ~ y z { � w � � � ~ � y v � u � � ~ � � � � � �z y } { { y v � y { � z × y � � } ~ y v } � u v y � y { � � × y } � y � � | } y v } { w v �u × } z y � � w z } { � w � � y { } � × � � � � ~ � � �� w } � � � } { z { ~ y � { � � � ~ � y } { { �� w z } { � w � � } } y � � ~ � y v � � � ~ � � �� � � } y z { � w � u � } y � y � � { { � � ~ � y } { { �� � y � u � } y � { } } y �� y } v × } � � � u � } y � � � y �u � v } w � y � u � } y ~ } { y v � } × �� w { } × × y � � { { � � � � � � � �� w ~ ~ y � { �
Ú ó ô Û ó ô Ú Û õ Ù Ø Ù Ú Û Û Ø Ü Ù á ä � ì ÷ á ä � â á ä ã ð � ì ÷ á ç ì � à Ù �á ä � ì ÷ á ä � â á ä ã Ù ó � õ õ Ø æ ä é ä ü � ä ò à â ð � ì ÷ á ç ì � àë ì í ö ÷ à é åæ è à � è à � å â � ì ò� ä ì åæ Ø � ð ô æ � æ Ú æ ØÛ � � Ùæ Úõ � õæ ß � ö ì ç à ã ì í à �� ä ß í ÷ á à ÷ á â � à ç í ÷ ä á ä ö ç ä á å ÷ í ÷ ä áw Ú � Ø ú ï � ÷ � ç ß é ì �Ú Ú ó ï ï� ä á ç � à í à> 7 F C ? 1 S 5 2 R 2 S T 8 S � 4 � � 5 4 � � � R 2 S T 1   S R S ¡ � � � 4

Ø Ù Ú Û Û Ø Ü Ù Ý Þ ß à à á â ã ä ä å æ ç è ä ä é ê ë ì í ö ÷ à é å ê ø ù ú Ü û æ ô ô ü ì ñ à ý õ w

� ¢ � � £ ¤ ¥ ¦ � � � � § ¨ �� � � § � � � � � � � © � ª � � � � � « � § � ¬ � § � � � � � � �  � § ® � �� ¢ � � ¯ ° ¥ � � § ± ¨ �¯ � � � § « � ± � « � ² � ¬ � � � ± � § � ³ � � « � ³ � � � � ³ � �� ¢ � · õ � ¥ � � § � � � ¨ �õ � ³ � � � ³ � © « � � � �´ ¢ � � ¯ ° ¥ � � § ± ¨ �¯ � � � § « � ± � « � ² � ¬ � � � ± � § � ³ � � « � ³ � � � � ³ � �� � ¢ � � ¯ ° ¥ � � § ± ¨ �¯ � � � § « � ± � « � ² � ¬ � � � ± � § � ³ � � « � ³ � � � � ³ � �

� � ¢ ´ ´ ¯ ° ¥ � � § ± ¨ �¯ � � � § « � ± � « � ² � ¬ � � � ± � § � ³ � � « � ³ � � � � ³ � �· � ¢ � µ £ ¤ ì ¥ ¦ � � � � § ¨ �ì ³ � ³ � � � � � � � � © � ª � � � � � « � § � ¬ � § � � � � � � �  � § ® � �

¼ F½ 4 3 R   7 @ E æ U

½ 4 3 R   7 > E >¼ N
� ¾ ¿ L K $ " * � ¾ ¿ # " ' À � ¾ ¿ Á " ' L � ¾ ¿ � K � ' , � ¾ ¿ Â � ' $ " � Ã ¿ L K $ " * � Ã ¿ # " ' À � Ã ¿ Á " ' L � Ã ¿ � K � ' , � Ã ¿ Â � ' $ "Ä Ä Ä Ä Å Ä Ä Ä Ä ÅÌ Í Î Ï Ð Í Ï Î Ñ Ò Ó Ô Õ Ô Ð Í ÖÌ Ô Î × Ø Ð Ô Ó Ô Õ Ô Ð Í Ö Ù Ú Û Ö Í Î Ï Ð Í Ø Ú Û Ñ Ò Ü Ô Ñ Í Ï Î Ô ÖÝ Ø Ö Ð Ô Ò Ò Ñ Û Ô Ú Ï Ö Ü Ô Ñ Í Ï Î Ô Ö



Í Î Ï Ð Ñ Ò Ï Î Ó Ô Õ ÖX R Q V Y Z [ P V \ ] O W ^ Q _ _ Z U ] ` T O U a V ] R b ] P Wx V O T T V g c P O d T R W T Re T _ g h i j k Y l m n i i io P p g h i j k Y l m n q q qr s P Q _ g Q R \ ] t W O P Q R S P O T f S ] s� � { ÷ � � } { Þ � y × �� } { y � y w � ø �Ø Ù Ú Û Û Ø Ü Ù z y } { { y v �á ä � ì ÷ á ä � â á ä ã | } y v } { w v �ð � ì ÷ á ç ì � à ~ y z { � w � ø �Ù ~ y z { � w � � } ~ y �u v y � y � { � � y { � z × y �Ù ó � õ õ Ø � } ~ y v } �æ ä é ä ü � ä u v y � y { � � × y } � y � �ò à â � } { y �Û~ { v y y { ù � æ è à � è à � å â � ì ò~ { v y y { ú �� � � ø �� ~ � � � æ Ú � � { ÷ � ë ì í ö ÷ à é å� } } ø ù �� y � � } ø �~ y z { � w � × y � � { { � w Ú � Ø ú ï ~ y z { � w � { ÷ } y � ß á û á ä ã á� } } ø ú �� ~ � � � æ Øy w � � { × y � � { { �� y ~ } v ü �

Ø Ù Ú Û Û Ø Ü Ù Ý Þ ß à à á â ã ä ä å æ ç è ä ä é ê ë ì í ö ÷ à é å ê ø ù ú Ü û æ ô ô ü ì ñ à ý õ ó



Í Î Ï Ð Ñ Ò Ï Î Ó Ô Õ ÖX R Q V Y Z [ P V \ ] O W ^ Q _ _ Z U ] ` T O U a V ] R b ] P Wx V O T T V g c P O d T R W T Re T _ g h i j k Y l m n i i io P p g h i j k Y l m n q q qr s P Q _ g Q R \ ] t W O P Q R S P O T f S ] s� � { ÷ � � } { Þ � y × �� } { y � y w � ø �Ø Ù Ú Û Û Ø Ü Ù z y } { { y v �á ä � ì ÷ á ä � â á ä ã | } y v } { w v �ð � ì ÷ á ç ì � à ~ y z { � w � ø �Ù ~ y z { � w � � } ~ y �u v y � y � { � � y { � z × y �Ù ó � õ õ Ø � } ~ y v } �æ ä é ä ü � ä u v y � y { � � × y } � y � �ò à â � } { y �Û~ { v y y { ù � æ è à � è à � å â � ì ò~ { v y y { ú �� � � ø �� ~ � � � æ Ú � � { ÷ � ë ì í ö ÷ à é å� } } ø ù �� y � � } ø �~ y z { � w � × y � � { { � w Ú � Ø ú ï ~ y z { � w � { ÷ } y � ß á û á ä ã á� } } ø ú �� ~ � � � æ Øy w � � { × y � � { { �� y ~ } v ü �

Ø Ù Ú Û Û Ø Ü Ù Ý Þ ß à à á â ã ä ä å æ ç è ä ä é ê ë ì í ö ÷ à é å ê ø ù ú Ü û æ ô ô ü ì ñ à ý õ Ü



ý þ ÿ � � � � � � � þ � � � � þ ÿ 	 ÿ 
 � � � þ � � � �  � � � þ ÿ � � � 
 ÿ 	 � � � � � � � � � � � 	 � 
 � � � � � � � þ � � � 
 � ÿ 	 � � � � �� � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � þ ÿ � 
 ÿ � � �ý þ ÿ � � � � � � � � � þ � � � � þ ÿ 	 ÿ 
 � � � þ � � � �  � � � þ ÿ � � � 
 ÿ 	 � � � � � � � � ÿ � � � � � � þ � � � 
 � ÿ 	 � � � � �� � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � þ ÿ � 
 ÿ � � � ÿ 
 � � ÿ � þ � � � � þ � þ � � � � � ÿ 	 � þ � ÿ � � � 
 � �� � � �  ! " # $ " % & � ' $ � ( ) % ( � & ! ' * + � , �  � " % $ � - � + % ) � . � * % * � ' $ / % ' 0 % . 1 , - / 2 $ " % & � ' $ 3 " ! 4 * + � 5 % * � "- � ( � % " 6 + 7 � ' * " � 1 5 - 7 2 89 � � � � � � � ÿ � � þ � ÿ 	 � ÿ � � � � � þ � � � � � � � � 	 � � � þ � � � � 
 � : � � ÿ � � � � � � þ � � � � 
 � � 
 � � þ ; � � � � �< � � � � � 
 � � 
 	 � �9 � � � 
 � � þ � ÿ � � � 
 � þ � � � � � � � 
 � � � � þ � � � þ � � � � � � � 
 = � � � � � � � � 	 � � ÿ � � � 
 ÿ 
 � � � � ÿ � � � þ ÿ � � � ÿ 
 
 � � � �� � ÿ þ ÿ 
 � � � � = � � � � � � � � þ � � � � ÿ � � � 
 � > � 	 � ÿ � � 	 � � � � � ÿ 
 � ? � 
 � = � ÿ � � � � � � þ � � ÿ � � � � � � � � � @ þ ÿ � 
 � ÿ þ �A � � � � � � � þ ÿ � � 
 � � � � þ � � þ � ÿ 
 � � � � þ ÿ 
 � � þ þ � þ � þ � � � � � � � 
 � 9 � � ÿ � � � ÿ 	 � � � � � � � 
 � �� � � � 	 � 
 � �  � � þ � � � � � � ÿ � 	 � � � � � � � � � � þ � � � � � ÿ 
 � � � � ÿ � 	 � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � þ � ÿ 
 � � � � � ÿ 
 � � ÿ 	� 	 ÿ 
 � � � � � � � � þ � B � ÿ � ÿ � � � 
 �  þ � � ÿ � þ � ÿ � � � � � � � � �9 � � � � þ � � � � � þ � � � þ � � � � 
 @ C @ � þ D ÿ þ � @ þ � � � � = � � � � � � � 
 � 	 � � � � = � � � � � � þ � � � þ � �� . � % ( � ' ! * � * + % * E F E ! " G % " & E " � H � " � 3 � " � ' 6 � ( % ' & ( 0 " H � I " 0 ' * � * . � ( % " � 6 ! " " � 6 * � ' * + �  " � * * � ' " � � ! " * 8, 0 " H � I " 0 ' * � * . � ( ! ' E F E ! " G % " & E " � H � ( + ! 0 . & ) � " � 3 � " " � & * ! * + �  " � * * � ' " � � ! " * 8J � � � � � � � � = � þ ? � ÿ � � þ � ÿ 	 = � � � � 
 � � � þ � � þ � � � � � 
 � � � � ÿ �� 	 � ÿ � � 
 � � � � � ÿ � ÿ 
 � = � þ ? � = � � � � � ÿ � � � � � � þ � � � � � � � � � � þ � � � � þ � � � � � � � � 
 � � þ � ÿ ? � 
 � 
ÿ � � � þ � ÿ 
 � � = � � � � � � K � � þ � � � � L � � � � � M þ ÿ � � � � � N O ÿ 
 ÿ � � 
 � ÿ 
 � P � þ ? � 
 � P � � � K � � � � � � � QL � 
 � þ � 	 � � K � � � � � � � R � � � 	 ÿ � � � 
 � � S � � TK 
 � � � � � ÿ � � � 
 � þ � � � � � � � 
 � � � � þ � � � þ � � � þ þ � � � � � ÿ 	 � � ÿ � � þ � � ÿ � � � � � � 
 � � ÿ �� B � 	 � � � ÿ 
 � ÿ � � � � � � 
 ÿ 	 � � � � � ÿ � � � � � ÿ � � � = � � � � � � � þ � � � 
 � � � � K � � � � � � � ÿ 
 � � � � � � ÿ 	 � � � � � � � � þ �� � þ � � � � � �
U V W X Y Z W [ \ ] ^ _ ` Z [ a b c d V W e W ` f g [ h ^ g i Z j g ] g f k [ j l Y Z W c W m W [ ` n o W p _ q Y Z j g ] ` r s t t u W d Y e WW f f W d Z j l W f [ g e t ` Z v d Z g u W [ r s t t w h ` Y [ W ` _ q Z a g _ [ [ W ` i g ] ` j u j q j Z a f g [ ^ [ Y j ] Y p W e Y a d W Y ` W Y Za g _ [ i [ g i W [ Z a u g _ ] ^ Y [ a g [ a g _ e Y a g ] q a u W [ W ` i g ] ` j u q W f g [ Z V W i j i W m g [ x u W f g [ W j Z d g ] ] W d Z ` Z gY d g e e _ ] Y q ^ [ Y j ] ` W [ l j ] p a g _ [ i [ g i W [ Z a wy z { z | } ~ ~ z � � � � � � � � z { z � � } � � � � � � � � � � � � z � z { ~ � � z � � z � } { z � } { � � } � � z � { � � � � � z � � � � z ~ � �� � � z { � � � z � �



 
 

 

 

Title: SURFACE WATER DISPOSAL STRATEGY 

Project: Queenswood School – Sports Hall Extension 

Client: Ball Hall Ltd and Queenswood School 

Project No.: 47875  

 

Appendix E 

Micro Drainage Results 

  



Richard Jackson Plc Page 1

26 HIGH ST.  HADLEIGH Queenswood Sch 47175

IPSWICH  SUFFOLK Existing 1 in 1 year

IP7 5AP
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File existing 1 in 1.srcx Checked by
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Summary of Results for 1 year Return Period

©1982-2015 XP Solutions

Storm

Event

Max

Level

(m)

Max

Depth

(m)

Max

Control

(l/s)

Max

Volume

(m³)

Status

15 min Summer 49.717 0.507 20.3 1.6 O K
30 min Summer 49.609 0.399 18.5 1.3 O K
60 min Summer 49.425 0.215 14.8 0.6 O K
120 min Summer 49.359 0.149 10.2 0.3 O K
180 min Summer 49.337 0.127 7.9 0.3 O K
240 min Summer 49.322 0.112 6.5 0.2 O K
360 min Summer 49.302 0.092 4.9 0.2 O K
480 min Summer 49.292 0.082 4.0 0.1 O K
600 min Summer 49.287 0.077 3.4 0.1 O K
720 min Summer 49.282 0.072 2.9 0.1 O K
960 min Summer 49.275 0.065 2.4 0.1 O K
1440 min Summer 49.265 0.055 1.8 0.1 O K
2160 min Summer 49.258 0.048 1.3 0.1 O K
2880 min Summer 49.253 0.043 1.1 0.1 O K
4320 min Summer 49.247 0.037 0.8 0.0 O K
5760 min Summer 49.244 0.034 0.7 0.0 O K
7200 min Summer 49.241 0.031 0.6 0.0 O K
8640 min Summer 49.238 0.028 0.5 0.0 O K
10080 min Summer 49.237 0.027 0.4 0.0 O K

15 min Winter 49.777 0.567 21.3 1.6 O K
30 min Winter 49.542 0.332 17.2 1.0 O K

Storm

Event

Rain

(mm/hr)

Flooded

Volume

(m³)

Discharge

Volume

(m³)

Time-Peak

(mins)

15 min Summer 31.547 0.0 9.9 11
30 min Summer 20.414 0.0 12.9 19
60 min Summer 12.800 0.0 16.1 34
120 min Summer 7.858 0.0 19.8 64
180 min Summer 5.877 0.0 22.2 92
240 min Summer 4.776 0.0 24.1 122
360 min Summer 3.550 0.0 26.8 184
480 min Summer 2.865 0.0 28.9 240
600 min Summer 2.426 0.0 30.6 300
720 min Summer 2.117 0.0 32.0 364
960 min Summer 1.708 0.0 34.4 482
1440 min Summer 1.263 0.0 38.2 724
2160 min Summer 0.934 0.0 42.4 1076
2880 min Summer 0.754 0.0 45.6 1464
4320 min Summer 0.557 0.0 50.5 2176
5760 min Summer 0.449 0.0 54.3 2936
7200 min Summer 0.380 0.0 57.5 3624
8640 min Summer 0.332 0.0 60.3 4312
10080 min Summer 0.296 0.0 62.7 5112

15 min Winter 31.547 0.0 11.1 11
30 min Winter 20.414 0.0 14.4 19
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Date 12/04/2017 13:09 Designed by MJG
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Summary of Results for 1 year Return Period
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Storm

Event

Max

Level

(m)

Max

Depth

(m)

Max

Control

(l/s)

Max

Volume

(m³)

Status

60 min Winter 49.377 0.167 12.2 0.4 O K
120 min Winter 49.336 0.126 7.7 0.3 O K
180 min Winter 49.314 0.104 5.8 0.2 O K
240 min Winter 49.301 0.091 4.8 0.2 O K
360 min Winter 49.288 0.078 3.5 0.1 O K
480 min Winter 49.282 0.072 2.9 0.1 O K
600 min Winter 49.276 0.066 2.4 0.1 O K
720 min Winter 49.271 0.061 2.1 0.1 O K
960 min Winter 49.265 0.055 1.7 0.1 O K
1440 min Winter 49.257 0.047 1.3 0.1 O K
2160 min Winter 49.250 0.040 1.0 0.0 O K
2880 min Winter 49.246 0.036 0.8 0.0 O K
4320 min Winter 49.241 0.031 0.6 0.0 O K
5760 min Winter 49.238 0.028 0.5 0.0 O K
7200 min Winter 49.236 0.026 0.4 0.0 O K
8640 min Winter 49.235 0.025 0.4 0.0 O K
10080 min Winter 49.233 0.023 0.3 0.0 O K

Storm

Event

Rain

(mm/hr)

Flooded

Volume

(m³)

Discharge

Volume

(m³)

Time-Peak

(mins)

60 min Winter 12.800 0.0 18.1 34
120 min Winter 7.858 0.0 22.2 64
180 min Winter 5.877 0.0 24.9 94
240 min Winter 4.776 0.0 27.0 122
360 min Winter 3.550 0.0 30.1 188
480 min Winter 2.865 0.0 32.3 252
600 min Winter 2.426 0.0 34.2 300
720 min Winter 2.117 0.0 35.8 376
960 min Winter 1.708 0.0 38.6 476
1440 min Winter 1.263 0.0 42.8 730
2160 min Winter 0.934 0.0 47.4 1108
2880 min Winter 0.754 0.0 51.1 1468
4320 min Winter 0.557 0.0 56.6 2180
5760 min Winter 0.449 0.0 60.9 2992
7200 min Winter 0.380 0.0 64.4 3488
8640 min Winter 0.332 0.0 67.5 4368
10080 min Winter 0.296 0.0 70.2 5088
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IPSWICH  SUFFOLK Existing 1 in 1 year

IP7 5AP

Date 12/04/2017 13:09 Designed by MJG

File existing 1 in 1.srcx Checked by

Micro Drainage Source Control 2015.1

Rainfall Details

©1982-2015 XP Solutions

Rainfall Model FSR Winter Storms Yes
Return Period (years) 1 Cv (Summer) 0.750

Region England and Wales Cv (Winter) 0.840
M5-60 (mm) 20.000 Shortest Storm (mins) 15

Ratio R 0.422 Longest Storm (mins) 10080
Summer Storms Yes Climate Change % +0

Pipe Network

Volume in Pipe Network (m³) 1 Dia of Outfall Pipe (m) 0.2
Slope of Outfall Pipe (1:X) 150 Roughness of Outfall Pipe (mm) 0.600

Time Area Diagram

Total Area (ha) 0.168

Time

From:

(mins)

To:

Area

(ha)

0 4 0.168




